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DEFINICION

E

e contaminacién ambiental: Es la presencia
en el ambiente de Cl]Janmer agente (fisico,
quimice.o bidlogico).o bien de una
combinacion de varios agentes en lugares,
formasy concentraciones tales gue sean
O puedan ser nocivos para la salud, la

seqguridad o para el B\enes rde la
poblacion ‘i







QUE TAN CONTAMINANTE
SON LOS PROCESOS
PRODUCTIVOS EN EL
SECTOR JOYERO EN
CUANTO A  DESECHOS
LIQUIDOS, SOLIDOS Y
ATMOSFERICOS:



No son muy elevados, pero
debido a su naturaleza altamente
corrosiva y a la toxicidad quimica
de los mismos, a largo plazo
generan iImpacto negativo sobre
el entorno ambiental y el hombre



TIPOS

VERTIMIENTOS, EMISIONES Y
RESIDUOS



TIPOS DE CONTAMINANTES
POR VERTIMIENTO

« CONTAMINANTES FISICOS:
Son material flotante (plastico
papel, cartdon, madera, silice,
yeso etc.). Material suspendido
en fase acuosa (que se encuentra
en pequenas particulas) y
material sedimentadle



TIPOS DE CONTAMINANTES
POR VERTIMIENTO

« CONTAMINANTES QUIMICOS:.
Son principalmente sustancias

gue se disuelven en el agua, es
decir pasan a formar parte de la
Zzoha acuosa, alterandola en
diferentes grados de intensidad.
Ej.; Acidos y sales utilizadas en
procesos productivos



TIPOS DE CONTAMINANTES
POR VERTIMIENTO

e« CONTAMINANTES
BIOLOGICOS: Tiene gue ver con
la adicion de organismaos vivos al
agua, gue pueden dar lugar a la
propagacion de enfermedades en
el hombre, animales o plantas



PRINCIPALES CONTAMINANTES
FISICOS

« Restos de revestimiento: Ia
descarga se genera una Vvez
fundido el metal dentro de los
moldes de yeso y reventado el
mismo por choque térmico.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
FISICOS

e Impacto : Estos restos pueden
producir silicosis, enfermedad
gue incapacita el pulmodn para la
respiracion, que puede degenerar
facilmente en posible cancer.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Sulfato de Plata : La descarga se
genera en la etapa de fundicion y
como residuo del decapado
acido.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Impacto : La inhalacidon causa irritacion vy
dificultad respiratoria, su ingestion puede
causar convulsiones, coma, paralisis y
depresion respiratoria. En contacto con
piel y o0jos causa irritacion. Peligroso para
la vida acuatica.




PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

 Nitrato de Plata : La descarga se
genera de forma residual en las
pruebas de ley para el oro y plata
0 de purificacion de los mismos.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

* Impacto : Peligroso si es inhalado, causa
guemaduras, tos, paro respiratorio. Por
iIngestion dolor estomacal, espasmo
muscular, coloracidon gris en 0jos vy piel,
decoloracion de los |6bulos de las orejas,
manos y brazos. Por contacto con la piel,
causa enrojecimiento, dolor,
guemaduras, decoloracion de piel y
color gris.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Nitrato de Potasio : La descarga
se genera en la metalurgia de la
fundicidon y en las etapas de
recuperacion de metales y brillo
guimico



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Impacto : su inhalacidon causa tos, paro
respiratorio. Su ingestion causa
espasmo abdominal y muscular, piel
azulada. En contacto con la piel
Irritacion leve. En contacto con los ojos
causa enrojecimiento, dolor y lagrimeo.
Presenta riesgo de metahemoglobina
en la sangre



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Acido Clorhidrico :La descarga
se genera en el proceso de
recuperacion e metales
preciosos diluidos vy el las
pruebas de ley de los mismos.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

* Impacto : Inhalacidn ligera causa
Irritacion nasal, guemaduras, tos y
sofocacion. Inhalacion prolongada,
guemaduras, ulceras en nariz y garganta,
edema pulmonar, espasmos y shock.
Puede ser fatal.Ojo, estos sintomas
pueden ser retardados. Por ingestion
causa quemaduras en la boca, garganta,
esofago y estomago. Vomito y diarrea.



En casos graves la muerte. Bronco aspirado
causa graves danos a los pulmones y/o la
muerte. Al contacto inflamacion,
enrojecimiento y guemaduras. En 0jos
enrojecimiento y quemaduras en la cornea,
perdida de la vision. Presenta efectos
cronicos como asma ocupacional. En
exposiciones repetidas a bajas
concentraciones color café en el esmalte
dental con dano del mismo.

En la piel dermatitis. Para el medio ambiente,
nocivo para la naturaleza en general.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Acido Nitrico : La descarga se
genera en la pruebay
recuperacion de metales
pPreciosos.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Impacto : Causa irritacion de la
nariz y garganta. Puede provocar
edema y congestion pulmonar
severos. Los sintomas pueden ser
retardados. Su ingestion causa
guemaduras en la boca y el
esofago, con posible perforacion
del estomago e intestinos.



Al contacto puede ocasionar
coloracion amarilla y graves
guemaduras con dano
permanente. Por Inhalaciones
frecuentes produce dano en los
pulmones (neumonia cronica y
bronquitis). Erosion y perdida
de los dientes y es nocivo para
la naturaleza en general.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Acido Sulfurico : La descarga
Se genera en la recuperacion
de la plata y en el decapado
acido .



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Impactos : Su Iinhalacidon produce
irritacion, quemaduras, dificultad
respiratoria, tos y sofocacion,
ulceras en la nariz y garganta. En
altas concentraciones edema
pulmonar, espasmos y la muerte. Su
iIngestion quemaduras severas de
boca y garganta, perforacion de boca
y esofago, vomito, diarrea, sangrado



Al contacto quemaduras severas,
en contacto con los ojos opacidad
de la cornea, irritacion general. En
contacto repetitivo puede causar
dermatitis. Perjudicial para toda la
naturaleza (lluvia acida).



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Acido Borico : La descarga se
genera en la metalurgia de la
fundicion, para evitar la oxidacion
de piezas terminadas cuando se
van a tratar al fuego.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Impacto : Por inhalacion puede
causar tos, por ingestion malestar
gastrointestinal.

* En los 0jos puede causar
irritacion.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Clanuro de Potasio o de sodio
La descarga se  produce
generalmente en el abrillantado
guimico de las piezas (bombeado)
O en aguas residuales de
recubrimientos metalicos por
electrolisis.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Impacto : La inhalacion es muy irritante
para la nariz y garganta. Esta sustancia
reacciona facilmente con la humedad y
se transforma en vapor de cianuro de
hidrogeno, que puede ser
supremamente toxico hasta fatal.
Provoca nauseas, vomito,
contracciones y convulsiones



Su ingestion causa sensacion de
guemadura, salivacion, nauseas,
vomitas, dificultad respiratoria,
muerte. Al contacto irritacion,
enrojecimiento, dolor y puede
causar los mismos efectos que en la
iInhalacion. En contacto con los ojos
los vapores del mismo pueden
danar la retina y los nervios del 0jo.
Es perjudicial para todo tipo de vida
animal.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

 Metanol : La descarga se
genera generalmente en la
fundicidon de limaduras o
limalla.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Impacto : Su inhalacion genera
irritacion en las mucosas nasales y
oculares, produce asfixia, vertigo,
nauseas, vomito, convulsiones e
Inconsciencia. Su ingestidon causa
disturbios visuales, dolor
abdominal, diarrea, puede inducir al
coma, cegueray puede causar la
muerte.



Al contacto se absorbe por la
misma, presentando efectos
iguales a la inhalacion. Produce
resequedad, enrojecimiento Yy
dolor. Al contacto con los 0jos,
Irritacion, dolor y vision borrosa.



Como efectos cronicos despues
de elevados contactos produce
ceguera, afecta el corazon y el
sistema nerviosos central, puede
inducir dano en los rinones y el
higado. En la piel puede producir
dermatitis. Es de baja toxicidad
para organismos acuaticos vy
terrestres.



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

 Peroxido de Hidrogeno : La
descarga se genera en el
abrillantado guimico

(bombeado).



PRINCIPALES CONTAMINANTES
QUIMICOS

e Impacto: Inhalado sensacion de
ardor en la garganta, tos, posible
paro respiratorio y edema pulmonar
En su ingestion e corrosivo, causa
dolor de pecho, vomito,
hemorragias. Al contacto es
corrosivo, genera blanqueamiento
de la piel y picazon.



*Al contacto con los 0jos es
corrosivo, puede causar danos
Irreparables en la retina. Tiene

efectos retardados. A
exposicion prolongada 0

repetida produce asma
ocupacional. Moderada

toxicidad para organismos
acuaticos y terrestres.



PARA TENER EN CUENTA

Altamente nocivos para la
salud (manipulacion)

Almacenamiento
Recipientes
Etiquetado
Lugar de trabajo






CONTAMINANTES BIOLOGICOS

En joyeria como no se
adicionas organismos vivos al
agua, simplemente no hay
contaminacion biologica



EMISIONES EN JOYERIA

« DEFINICION: Es toda emanacion
de humo, vapor o gas generada
por calentamiento de una
sustancia quimica, fundicidon de
un metal, soldadura o recocido
del mismo, combustidn de cera,
vulcanizacion y vapor producido
por el steam cleaner



EMISIONES EN JOYERIA

o Consiste en pequefas particulas que
permanecen es suspension en la
atmaosfera por un tiempo considerable.

« Tambiéen son emisiones auditivas
contaminantes el ruido que puede
causa cualquier tipo de molestia.



EMISIONES EN JOYERIA
POR HUMOS Y GASES

e Dioxido de carbono : Su
descarga Se (genera como
residuo al utilizar gas Inerte de
proteccion  para  fundicion
(atmosfera controlada).
Ademas como resultante de la
combustion Y aerosoles
desmoldantes.



EMISIONES EN JOYERIA
POR HUMOS Y GASES

e Impacto : Su inhalacion produce vertigo,
dolor de cabeza, dificultad respiratoria,
pérdida de conocimiento. En contacto
con los 0jos puede producir lesiones
en la cornea, puede generar efectos
sobre el nivel del estrés dando lugar a
trastornos emocionales e Iirritabilidad
creciente. Mediana toxicidad al medio
ambiente, deterioro de la capa de
0zono.



EMISIONES EN JOYERIA
POR HUMOS Y GASES

e MonOxido de carbono : Su
descarga se genera Ccomo
producto de combustion de los
gases Yy gasolina en el
funcionamiento de sopletes



EMISIONES EN JOYERIA
POR HUMOS Y GASES

e Impactos . Su inhalacion puede
tener efectos en la sangre y
sistema nervioso central vy
sistema cardio vascular, dando
lugar a anorexia y cambios de
comportamiento. Mediana
toxicidad para el medio
ambiente



EMISIONES EN JOYERIA
POR HUMOS Y GASES

e Cloro : Su descarga se genera
en la recuperacion de metales
preciosos tanto diluidos como
solidos.



EMISIONES EN JOYERIA
POR HUMOS Y GASES

e Impacto : Por inhalacion forma
acidos en el organismo, tos,
nauseas, dificultad respiratoria,
dolor de cabeza y del tracto
respiratorio. Los sintomas
pueden ser retardados .



En grandes concentraciones
puede causar la  muerte.
Mezclado con agua al contacto o
iIngerido puede producir
gquemaduras, ya gue se
transforma en acido clorhidrico,
Peligroso especialmente para
plantas y peces y en general
para el medio ambiente



EMISIONES EN JOYERIA
POR HUMOS Y GASES

e Oxidos de Nitrogeno : Su
descarga se genera
principalmente en los procesos
donde se emplean cianuros,
como son en el proceso de
recuperacion y de abrillantado
guimico (bombeo).



EMISIONES EN JOYERIA
POR HUMOS Y GASES

* Impacto : Afectan principalmente
personas con problemas del sistema
respiratorio, aumento de flemasy
disminuye las defensas pulmonares
(bronquitis), edema pulmonar. Los
oxidos de nitrogeno (NOx) mas
representativos son el Oxido Nitrico,
(NO), Dioxido de Nitrogeno (NO2), y el
Oxido Nitroso (N20) gue es causante
del efecto invernadero



se transforma con el ozono generando
una forma muy contaminante vy
precursora de la lluvia acida. Estos
gases son altamente nocivos para el
medio ambiente ya que degradan suelos,
reducen el crecimiento vegetal,
contaminan los cuerpos de agua y por
ende causan la muerte a la fauna
asociada. ElI Dioxido de Nitrégeno
ocasiona la formacion de ozono a nivel
de suelo conocida como smog, lo que
reduce la visibilidad generalmente en las
zonas urbanas.



EMISIONES EN JOYERIA
AUDITIVAS

e Su descarga se genera principalmente por
las caracteristicas de los equipos y su
mantenimiento: Principalmente en
trogueladoras, estampadoras,
ultrasonidos, motores de pulimento,
campanas extractoras o las maquinas a
las que no se le hacen mantenimiento
regular y presentan fallas y desajustes.

e Impacto : Sordera




PARA TENER EN CUENTA

Altamente nocivos para la salud y el
medio ambiente (mascaras de
proteccion)

Adecuada ventilacion

Ductos con sistema de neblina o
filtros adecuados

Recintos Insonorizados
Proteccion auditiva



CONTAMI

NACION POR

RESIDUOS

 En los procesos p

roductivos de |la

elaboracion de joyas, estos se generan
principalmente como particulas de
metales preciosos, materiales
residuales en los procesos de

esmerilado y pulic

O mecanico, basuras

de taller, felpas, lij
sales de fundicién

as, residuos de las
(escorias).



CONTAMINACION POR
RESIDUOS

e Impacto : Se pueden danar los
pulmones, dando lugar a
catarros pertinaces gue
generan tos y expectoracion,
disminuyendo la capacidad
respiratoria.



En contacto con la piel esta se
lastima con pequenisimos fragmentos
y virutas metalicas procedentes del
esmerilado, gue son extremadamente
cortantes. Lo que junto a las pastas
de pulir puede ocasionar dermatitis
en algunos individuos. También los
agentes limpiadores para eliminar de
las pastas de pulir contienen
sustancias gue reaccionan
causticamente.



PARA TENER EN CUENTA

Nocivos para la salud (mascaras
respiratorias y elementos para su
manipulacion).

Colector de aspiracion con pantalla
protectora

Adecuada ventilacion

Ductos con sistema de neblina o filtros
adecuados.
Recipientes para disposicion final

Entidad o empresa encargada de
neutralizar sustancias peligrosas o
nocivas.



ANALISIS DE ALGUNOS
PROCESOS

e Purificacion

 Decapado

e Bombeo



PURIFICACION O AFINACION

DEL ORO POR VIA QUIMICA

PASOS:

—undir el oro a afinar en un lingote
nomogéneo

Determinar el titulo por correspondiente
analisis
Determinar la cantidad necesaria de cobre

para bajar su titulo de 6 a 6.5 kilates
(encuarte)

Homogenizar por fundicidn
Decapar , neutralizar y secar lingote

Granallar o laminar finamente (recortar en
palletas)

Atacar con acido nitrico sobre bano de arena




« Cambiar y decantar el acido
cuando cese el desprendimiento
de vapores tantas veces sea
necesario.

e Verificar que al agregar mas acido
No se desprendan vapores rojos
ni el mismo cambie de color.

e Decantar el acido y lavar las
particulas de oro fino con agua
destilada, preferiblemente
caliente.



Filtrado este material con permanente
lavado con agua destilada

Toma de muestra del agua y adicion
de amoniaco hasta gque permanezca
Incolora

«Secado del papel filtro con el oro fino
*Fundicion del mismo con los
fundentes adecuados.

*Obtencion del lingote de oro fino con

una pureza de 990 a 998 milésimas






PARA TENER EN CUENTA

1.Tipos de contaminante: vertimientos,
guimicos y emisiones

gaseosas:

. a) vertimientos: Nitrato de platay
cobre, acido nitrico.

. b) Emisiones: oxidos de

nitrégeno (descomposicion del acido)

 Impacto : los ya descritos para estos
contaminantes



PARA TENER EN CUENTA

e Disminuir emisiones con la ayuda de
trampa de humos

 Almacenar vertimientos en recipientes
adecuados para su disposicion final

 Entidad o empresa encargada de
neutralizar sustancias peligrosas o
nocivas



DECAPADO, BLANQUEAMIENTO
O DESOXIDACION

Composici 6n del bano
 Agua 90 partes
e Acido sulfurico 10 partes

Pasos

* Verter el acido en el agua, agitando
constantemente.




PARA TENER EN CUENTA

Tipos de contaminante: vertimientos,
guimicos y emisiones
gaseosas.

* Vertimientos: Sulfato de plata y nitrato
de cobre

 Emisiones: vapores de acido sulfurico

* Impacto : los ya descritos para estos
contaminantes



BOMBEO O ABRILLANTADO
QUIMICO

Composicl 6n del bano

 Agua corriente o mejor destilada,
calentada a 80°0 90°C. 1 litro.

« Cianuro, puede ser de sodio o de
potasio. La concentracion oscila entre
20 a 40 gramos por litro.

 Peroxido de hidrogeno (agua oxigenada).
Concentracion entre 30 y 110 voliumenes,
generalmente se utiliza la mas
concentrada. Para un litro de agua entre
30y 120 cc.




BOMBEO O ABRILLANTADO
QUIMICO

Pasos
. Se disuelve el cianuro en el agua

« Las piezas a tratar se sujetan a un gancho de
acero inoxidable.

« Una vez sujetas, estas se introducen en la cuba de
trabajo, preferiblemente de acero inoxidable (340),
plastico o pvc. Que ha introducido dentro de un
recipiente de capacidad mayor que puede ser del
mismo material.

« Se cubren las piezas con la solucion cianurada
hirviendo.

« Se agitan las mismas con el gancho.



BOMBEO O ABRILLANTADO
QUIMICO

Se afnade el agua oxigenada y se agita de
nuevo.

Al cabo de pocos segundos se comienza a
generar espuma, hay una reaccion enérgica, la
solucion del recipiente sale despedida y cae

en el recipiente de soporte.

Se adiciona mas solucion cianurada caliente
para igualar el color de las piezas tratadas.

Las piezas se enjuagan con abundante agua y
se neutralizan con hiposulfito, se vuelven a
enjuagar con agua corriente y se secan por
medios habituales



PARA TENER EN CUENTA

Tipos de contaminante : vertimientos,
guimicos y emisiones
gaseosas.

e vertimientos quimicos: cianurosy
peroxido de hidrogeno.

 Emisiones gaseosas. Vapores de
cianuro y de peroxido de hidrogeno.

* Impacto : los ya descritos para estos
contaminantes




CONCLUSIONES

Materiales altamente contaminantes,
tanto para la vida como para el medio
ambiente.

Almacenamiento debido en nuestros
talleres?

Recipientes tienen sello hermético?
Etiguetado correcto?
Manipulacion segura de los mismos?



Manejamos la informacion adecuaday la
socializamos?

Hay una valoracion real del dano que
generamos al medio ambiente y a nosotros
mismos (estudios, hasta donde llegan).?
Generacion de empresas que realicen el
afinaje idoneo del material.

Generacion de empresas que neutralicen
os diferentes contaminantes perjudiciales
para la salud y el medio ambiente.

Hemos pensado en el concepto verde?
Se generan cambios organizativos y
humanos (buenas practicas)?




Dentro de las nuevas practicas:
e Control de inventaros o seguimiento

de materiales, residuos y emisiones.

* Mejora en la manipulacion de
materiales.

* Prevencion y control de fugasy
derrames.

 Mantenimiento preventivo

 Empleo de guias de utilizacion de
materiales y equipos, orientadas a
disminuir la generacion de residuos
y emisiones



